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مشهورترین تونل های زیرزمینی جهان کجا هستند؟ 

شهرهایی در اعماق

واژه تونل بیش از هر چیزی ما را به یاد معبری زیرزمینی 
برای عبور و مرور وسایل نقلیه می اندازد اما تونل تاریخچه ای 
بس قدیمی تر دارد خصوصاً در تمدن ها و شــهرهایی که 
عمری طولانی به خود دیده اند. در این مطلب قصد داریم 
شما را با مشــهورترین تونل های جهان که زمانی زندگی 
در آن ها همپای زندگی در روی زمین جلو می رفت آشنا 

کنیم.  
راه آهن متروک | سیدنی، استرالیا 1

شبکه راه آهن متروک شهر ســیدنی کل شهر را 
دور می زند، اما به شکل زیرزمینی. تصور اینکه این مکان 
متروک زمانی محل رفت و آمد مسافران زیادی بوده بسیار 
عجیب است. افســانه رایج در مورد این تونل این است که 
ارتش، سربازان خود را شبانه به این ناحیه می فرستاد تا در 

تاریکی تمرین کنند. 
مسیل | کیپ تاون، آفریقای جنوبی 2

 شــهر کیپ تاون مترو ندارد، امــا دارای یک نظام 
پیچ در پیچ بسیار در زیر ســاختمان های خود است. این 
مسیل تخلیه آب طوفان ها، در سال ۱۶۰۰ میلادی ساخته 
شده و برای تأمین آب تازه موردنیاز شهرک ها و کشتی های 
هلندی مورد استفاده قرار می گرفت. در فصل های خشکِ 

سال بازدیدکنندگان می توانند از این مکان بازدید کنند.
تونل  چوچی | هوشی مین، ویتنام  3

این تونل در طول ۲۵ ســال ســاخته شده است و 
مجموعه ای از پناهگاه ها، مسیرهای پشتیبانی و تله های 
انفجاری مرگبار بود که از ویت کُنگ ها در مقابل نیروهای 
آمریکایی در دوران جنگ ویتنام محافظت می کرد. امروزه 

این تونل های باریک مقصد محبوب گردشگران است. 
4 کانال تخلیه | توکیو، ژاپن 

پایتخت ژاپن همــواره در معرض خطر ســیل و 
طوفان های گرمســیری اســت و با مجهز کردن خود به 
یک نظام پیچیده از تونل ها توانسته این بحران و فاجعه را 
به خوبی مدیریت کند. آب حاصل از ســیلاب ها از طریق 
این تونل های زیرزمینی هدایت شده و در رودخانه تخلیه 
می شود. بازدیدکنندگان می توانند با تور های عمومی از این 

شبکه زیرزمینی بازدید کنند.
موزه زیرزمینی | برلین، آلمان 5

بازدیدکنندگان از این موزه زیرزمینی، دخمه های 
پرپیچ و خمــی که پناهگاه های حمــلات هوایی و حتی 
کارخانه های  هواپیماســازی آلمان نازی را به هم متصل 
می کرد باید پشت سر بگذارند. همچنین بازدیدکنندگان 
می توانند یک بزرگراه زیرزمینی کــه در زمان نازی ها در 

دست ساخت و طراحی بود را مشاهده کنند.
تونل های قاچاق | تیخوانا، مکزیک  6

شهر مرزی تیخوانا به خاطر تونل های زیرزمینی که 
توسط کارتل های مکزیکی برای قاچاق مواد مخدر به ایالات 
متحده آمریکا مورد استفاده قرار می گیرد، مشهور و شناخته 

شده است. این تونل ها ۱۰ متر زیر زمین ساخته شده اند.
خطوط مترو | مسکو، روسیه 7

این تونل ها در خطوط مختلف پراکنده شــده اند و 
مکان های مختلفی از قبیــل پناهگاه های نظامی و حتی 
خانه های قدیمی را در بر می گیرنــد. مکان های مخفی 
زیادی در طول این خطوط وجود دارند که به نظر می رسد 

در زمان استالین ساخته شده باشد. 
معادن و غارها | پاریس، فرانسه 8

این مکان یکی از قدیمی ترین و وحشــتناک ترین 
شبکه های زیرزمینی جهان اســت که از صدها کیلومتر 
غار قدیمی، تونل و معدن در زیر پایتخت فرانسه تشکیل 
شده اســت. یکی از بخش های این شبکه زیرزمینی یک 
آرامگاه است که در دسترس تورهای عمومی گردشگری 
قرار دارد. در این مکان می توانید استخوان های ۶ میلیون 
انسان را در سراسر دیوارها، پشت حفاظ های شیشه ای و 
حتی طرح هایی با جمجمه و استخوان پای مرتب  شده را 

مشاهده کنید. 
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1- از نام های خدا- ایستگاه قطار

۲- خانه ساحلی- پیچیده ترین خلقت خدا برای 
انسان- جدید و تازه

3- دادگاه ها- ایالتی در کانادا- رودی در جنوب
4- آلت رگزنی- عمو- درخت انگور- ماندگار

5- عالم فرشتگان- مجسمه
6- حرف انتخاب- شــهری در مازندران- ساز 

هندی- ضمیر اجتماعی
7- گلی خوشبو-  به نواختن همزمان چند نت 

گفته می شود- مادر وطن
8- آزرده و مجروح- شــیره انگور- سســت و 

وارفته- وسیله کفاشی
9- حلزون گیلانی ها- دریاچه آفریقا- مزدور

10- ضمیر اشــاره- شبیه- ارســباران قدیم- 
درون دهان

11- مضمون سخن- ترساندن
12- تیم فوتبالی در فرانسه- دندانه کلید- رمق 

آخر- وصله ناپیدا
13- چوبدســتی پلیس-  ســال آذری- قلاب 

سنگ
14- حــدس زدن- رســوب اســتخر- ماهی 

دانشگاهی!
15- تفریح کودکانه- فریبکاری مالی

عمودی
1- کشور بخارست- کنایه از عالم خاکی

2- بی شمار- نام دیگر ســوره دهر- هر یک از 
آپارتمان های یک ساختمان

3- آژیر خطر- رتبه ها- پوشیده
4- غلط گیر اداری- بندر صید مروارید- بی بهره

5- وارونه- ناتو نشده- بنده و شما
6- صدمتر مربع- دانه کش بی آزار- یادداشت- 

طایفه کریمخان
7- شتر بارکش- قتل از روی ترحم

8- کلید فتح دل ها- ســرکه- آب بند- نوعی 

پرنده
9- نوعی موشک زمین به زمین- میانه دریا

10- تکرار حرفی- پایــش- دوره ای در زندگی 
بشر- مغرور

11- دوستی- عدل و انصاف- هدف ها
12- فلاتی در آسیا- اجراکننده- دیبا و حریر

13- از میوه های فصل تابســتان- راه و روش- 
طول

14- تیره رنگ- ارث- کوزه گر
15- ایمیل- کشوری در آفریقا
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آیا می دانید:
 مارکوپولو در نوشته های خود از پول کاغذی، 
شبکه فاضلاب، پل های بلند، آتش نشانی و پُست 
در مشرق زمین سخن گفته بود! این برای اروپاییان 
قرن 13 باورکردنی نبــود پس او را فردی گزافه گو 

خواندند.  
 بــر اســاس اســناد وزارت نفت، نخســتین 
پمــپ بنزیــن ایــران در ســال 1306 هجری 
خورشیدی مطابق با 1927 میلادی در آبادان بنا 
شده اســت. این پمپ بنزین احتمالا اولین پمپ 

بنزین خاورمیانه نیز هست. 
 یکی از عجیب ترین فوبیاها، »میفوبیا« نام دارد. 
در این نوع اختــلال، فرد به قدری خــود را زیبا و 
جذاب می پندارد که می ترسد مردم تحمل زیبایی 
و جذابیتش را نداشته باشند و هنگام ملاقات با او 

بمیرند!
 ضرب المثلی انگلیســی می گوید اشتباه یک 
پزشــک، زیرخاک دفن می شــود. اشــتباه یک 
مهندس، روی خاک سقوط می كند. اشتباه یک 
 معلــم، روی خــاک راه مــی رود و جهانــی را 

به فنا می  دهد!
  بدن انسان 37 تریلیون ســلول دارد و در هر 
ســلول 23 مولکول DNA وجــود دارد. اگر این 
مولکول ها را به هم وصل کنید طول آن 55 میلیارد 
کیلومتر )فاصله خورشید تا سیاره پلوتون( می شود.

ری
ر د

ز ه
ا

۴ ماده  شگفت انگیزی که به دست انسان ساخته شدند 

مغناطیسی ترین، سخت ترین، انعطاف پذیرترین و سبک ترین 

ساخت مواد جدید با خاصیت هایی که تا قبل از این در هیچ ماده دیگری 
مشاهده نشده، یکی از چالش هایی اســت که انسان همواره با آن دست به 
گریبان بوده و اشتیاقش را داشته است. در این مطلب قصد داریم 4 ماده عجیب 
 را که ساخت آن دســتاوردی قابل توجه برای بشر به شمار می رود به شما

 معرفی کنیم. 
فروفلوئید  

مایعی مغناطیســی اســت که پس از قرار گرفتن در میدان مغناطیسی 
شــکل های حیرت انگیزی به خود می گیــرد. حرکت این مــاده در میدان 
مغناطیسی موزون و به نوعی شبیه رقص است. فروفلوئید در سال ۱۹۶۳ توسط 
یکی از دانشمندان ناســا به نام استیو پاپل به عنوان نمونه اولیه برای سوخت 
موشک ساخته شد. در واقع قرار بود این ماده فضاپیماها را پس از قرار گرفتن 
در میدان مغناطیسی به سمت جلو پیش ببرد. ویژگی جالب فروفلوئیدها این 

است که در آنِ واحد، هم رفتارهای مایعات و هم رفتارهای جامدات را دارند.
الیاف نانو الماس 

این ماده که از آرایش اتم های کربن به صورت زیگزاگی در کنار هم تشکیل 
شده  احتمالًا ســخت ترین و مقاوم ترین ماده ساخته  شده به دست بشر تا به 
امروز است. بر اساس یک تحقیق در ســال ۲۰۱۴ مقاومت این مواد حتی از 
مقاومت الیاف نانو کربنی هم بیشتر است. این ماده به طرز شگفت آوری نازک 
است و ضخامت آن فقط به اندازه سه اتم کربن است یعنی حتی از یک تار مو هم 
نازک تر است. اگر همه فرضیات کنونی در مورد نانوالیاف های الماس درست 
باشد این مواد از نظر تئوری می توانند برای ساختن یک آسانسور از سطح زمین 

تا فضا استفاده شوند.
گالیوم

فلزی است که در دمای اتاق حالت مایع و براق دارد. گالیوم در دمای پایین 
به صورت یک جسم ترد و سخت است ولی وقتی در دمای اتاق قرار می گیرد 
تبدیل به یک ماده گِل مانند و براق می شــود. کاربرد اصلی گالیوم در زمینه 
ساخت گوشی های هوشــمند، صنایع هوافضا و صنایع مخابراتی است. نام 
گالیوم در جدول تناوبی ثبت شده  است اما در طبیعت به فراوانی یافت نمی شود. 
مقادیر کمی از گالیوم را می توان از سنگ معدن قلع یا بوکسیت استخراج کرد. 
جالب است بدانید این ماده را می توان از سایت آمازون خریداری کرد که قیمت 

مقدار کمی از آن حدود 10 دلار است.
هواژل 

هواژل را شاید بتوان سبک ترین ماده جامد کشف شده تا به  امروز لقب داد. 
این ژل که توسط دانشمند آمریکایی ساموئل کیستلر ساخته شده در صنایع 
هوافضا، همچنین برای ســاخت چادرهای ضدآب و تولید لباس های عایق 
گرما کاربرد دارد. ناســا از اسم مســتعار دود آبی Blue Smoke برای این 
ماده استفاده می کند. بخش عمده ساختار تشکیل دهنده  این ماده هواست 
که همین باعث می شود به رغم جامد بودن فوق العاده سبک باشد. این ماده 
را می توان به یونولیت یا ماد سبزرنگ مورد استفاده در گلسازی که گل های 

مصنوعی درونش کاشته می شود، تشبیه کرد.
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برخلاف تصورات موجود، ما یک مغز نداریم، 
بلکه سه مغز داریم. مغزهایی که کارکرد، عمر و 
مکان شان در داخل جمجمه متفاوت است. اگر 
تمایل دارید این سه مغز را بشناسید خواندن این 
مطلب را ادامه دهید: مغز قدیم )تمساح وحشی(: 
ما یک مغز قدیمی داریم که آن را مغز تمساح 
وحشی می نامند. تمساح، چشم، گوش، قلب 
و... دارد. می تواند فرار کند و پنهان شود. حمله 
کند و شکار کند. کار اصلی این قسمت از مغز نیز 
برای همین فعالیت هاست: حفظ بقا و مدیریت 
نیازهای حیاتی. واکنش غریزی و ســریع، کار 
مغز تمساح ماســت. مغز قدیمی هزاران سال 
پیش به وجود آمده و هنوز ســرجایش است. 
مغز پستاندار )گاو احساساتی(: این مغز وظیفه 

لذت، شــادی، خوش گذرانی، ناراحتی، عشق، 
نفرت و دیگر احساسات و هیجانات را بر عهده 

دارد. چون پستانداران نسبت به دیگر 
حیوانات عاطفی ترند، این قسمت 

را مغز پســتاندار نامگذاری 
کرده اند. ما تقریباً برای اتخاذ 
هر تصمیمی، از مغز عاطفی 
خود استفاده می کنیم. در 
یک تحقیــق علمی، فردی 

که در اثر یــک حادثه، مغز 
دوم خود را از دســت داده بود، 

حتی قادر نبود که غــذای مورد نظر 
خود را انتخاب کند. او می توانست اسامی غذاها 
را بخواند، بشناسد و در مورد آنها توضیح دهد 

اما از انتخــاب ناتوان بود. مغز جدید )انســان 
منطقی(: مغز جدید یا نئوکورتکس، قســمت 
بیرونی مغــز را تشــکیل می دهد. 
وظیفه مغز جدیــد، پردازش 
مطالب و تحلیل و حل مسائل 
اســت. هم اکنون که شما 
در حال مطالعه این متن 
هستید، این بخش مغزتان 
فعال اســت، اطلاعات را 
می گیــرد و دســته بندی 
می کند. پیش بینــی آینده و 
تصمیم گیری های استراتژیک کار 
همین مغز اســت. این مغز، جوان ترین عضو 

خانواده است.

شگفتی های مغز انسان، از تمساح وحشی تا گاو احساساتی

دانستنی ها
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ره
123 سال پیش، برابر با پنجم آگوست 1895 میلادی، رودلف دیزل، مهندس آلمانی، مدل اولیه موتور دیزل را اختراع کرد. پرت

دیزل در آرزوی ساخت موتوری با حداقل هدر رفت انرژی بود و تلاش هایش در این راه به اختراع موتور درون سوزی که به احترام 
مخترعش »دیزل« نام گرفت انجامید. در توضیح تفاوت نحوه کارکرد موتور بنزینی و موتور دیزل به زبان ساده می توان گفت در 
موتورهای بنزینی، هوا و سوخت در داخل سیلندر فشرده شده و جرقه ای که توسط شمع ها زده می شود آن را محترق می کند. 
اما در موتورهای دیزل هوای داخل سیلندر متراکم شده و در اثر همین تراکم به شدت گرم می شود؛ در این حالت سوخت به 

روی این هوای گرم پاشیده شده و عمل احتراق انجام می شود. 
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در هر بـار تمریـن پناهگیری، 
در محل هـای امـن پناهگیری 
کنیـد تـا انجـام این عمـل در 
زمـان وقـوع زلزلـه، نیـاز بـه 

صـرف وقت نداشـته باشـد.

 سالروز
  اختراع 
موتور دیزل 

نیل آرمسترانگ در حال پیاده روی فضایی روی ماه - 1969
88 سال پیش برابر با پنجم آگوست 1930 میلادی، نیل آرمسترانگ، فضانورد آمریکایی و اولین انسانی که موفق شد پا روی سطح ماه بگذارد در اوهایو به دنیا آمد. آرمسترانگ 21 جولای 
1969 هنگام گذاشتن پای چپ خود روی ســطح ماه این جمله را بر زبان آورد: »این گامی کوچک برای یک انسان و جهشی بزرگ برای بشریت است«. بعدها شایعه هایی در خصوص 
غیرواقعی بودن این سفر و استفاده از تروکاژهای سینمایی برای به تصویر کشیدن سطح ماه به راه افتاد. این شایعات هیچگاه ثابت نشدند و همه شواهد واقعی بودن سفر را تایید می کنند. 

آرمسترانگ در سال 1348 سفری نیز به ایران داشت. او 25 آگوست 2012 در 82 سالگی درگذشت. 

س
کو

فو

123۴56789101112131۴15
1
2
3
۴
5
6
7
8
9
10
11
12
13
1۴
15

123۴56789101112131۴15
ندنلقالطالايلع1
يايريشعروقرش2
رسناورانمنيد3
وونملزهمظنو۴
گناسادختشرها5
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