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راضیه زرگــری| گاه و بیگاه خبرهــا و تصاویری از 
ایجاد گودال های بزرگ، یا تخریب ســازه ها بدون 
علت مشــخص در ســطح شــهرهایی مثــل تهران 
هســتیم. یــا آتش ســوزی بخشــی از منطقــه ای 
طبیعی، جایــی حتی دور از شــهرها. در نــگاه اول 
کتورهایــی ماننــد  شــاید علــت ایــن حــوادث فا
گودبرداری غیراصولی یا خطای انســانی یا گرمای 
کاوی  شــدید هــوا تشــخیص داده شــود. امــا وا
دقیق تــر مــا را بــه یکــی از پدیده هــای خامــوش 

طبیعت می رساند؛ فرونشست.

بمب ساعتیِ خاموش
سازمان زمین شناسی اعلام کرده که فرونشست 
گــوش« تهــران رســیده اســت.  زمیــن بــه »بیــخ 
را »بمــب ســاعتی بی صــدا«  زمیــن  فرونشســت 
گهانی، که  می خواننــد. پدیــده ای تدریجی و نــه نا
علــت اصلــی اش اســتفاده بیــش از حــد از منابــع 
آب های زیرزمینی است و می تواند موجب تخریب 

سازه ها شود و مقاومت آنها را در برابر زلزله کم کند.
فرونشســت زمیــن رونــدی اســت کــه از دو دهــه 
رصــد  زمین شناســی  ســازمان  توســط  پیــش 
می شود. این را رضا شهبازی، مدیرکل دفتر بررسی 
مخاطرات زمین شناسی و زیست محیطی سازمان 
زمین شناسی ایران روز دوشنبه ۱۴ تیر عنوان کرده. 
ک ترین مخاطره طبیعی«  او فرونشست را »خطرنا
دانسته؛ زیرا »قابل مشاهده نیست و زمانی متوجه 

این رخداد می شویم که دچار آن شده ایم.«
ایــن اولین باری نیســت کــه دربــاره ایــن پدیده و 
گســترش آن هشــدار داده می شــود. تیرمــاه ســال 
گذشــته نیــز مســعود شــفیعی، رئیــس ســازمان 
نقشه برداری ایران گفته بود بررسی اندازه گیری ها 
و داده هــای ۱۵ســال اخیــر نشــان می دهد کــه ۴۴ 
محدوده پرخطر به لحاظ میزان فرونشست زمین 

در ایران شناسایی شده است.
استان های تهران و اصفهان، از جمله حادترین 
محدوده های کشور از نظر میزان فرونشست زمین 
هســتند و مطابــق ارزیابی هــای ۱۵ســال اخیر این 
میزان در مناطقی ماننــد جنوب غربی پایتخت به 

سالی حدود ۳۰ سانتی متر می رسد.
»علــت اصلــی فرونشســت زمیــن ایــن اســت که 
بیشــتر از ظرفیــت از آب هــای زیرزمینی، برداشــت 
ع، زمین شــناس  صورت گرفته اســت.« مهدی زار
و اســتاد پژوهشــکده زلزله شناســی در گفت وگــو با 
»شــهروند« پدیــده فرونشســت زمین را به فشــار بر 
سفره های آب زیرزمینی مرتبط می داند و توضیح 

می دهد: »فشــارهای بیــش از حد باعث می شــود 
سطح سفره پایین تر حد نرمال برود و بعد از سال ها 
لایه هــای زیرین آبرفت ها دچار نشســت می شــود 
و در ســطح زمیــن که محــل زندگــی مــردم یا محل 
کشــاورزی و دامداری اســت، خــودش را به صورت 

فرونشست نشان می دهد.«
کــه بــه صــورت  فرونشســت پدیــده ای نیســت 
گهانــی اتفاق بیفتــد. این پدیــده تدریجــی و آرام  نا
ع توضیح می دهد  رخ می دهــد. همان  طور کــه زار
در بســیاری از مواقــع حتــی ممکــن اســت مــردم 
متوجه فرونشســت زمین نشــوند، مگــر اینکه یک 
شــاخص بــرای تشــخیص وجــود داشــته باشــد. 
مثلا یک چــاه آب یــا دکل برق یــا خط ریــل راه آهن 
زمانی که فرونشســت اتفاق می افتد، دچار آسیب 
می شــوند یــا از آنجایی کــه بودند، تغییــر موقعیت 

پیدا می کنند.

بحرانی که با تمرکز جمعیتی بیشتر شده
کید می کند آن چیزی که به عنوان بحران  ع تأ زار
در ایران به اســم فرونشســت زمین در هفته های 
اخیر مطرح اســت، به تجمع بسیار زیاد جمعیت 
خ داده  کز اســتان ها برمی گردد. اتفاقی که ر در مرا
ایــن اســت کــه تمرکــز جمعیــت بــا مســأله کمبود 
آب  تأمیــن  زیرســاخت های  کهنه بــودن  و  آب 
گون اعم از شــرب، کشــاورزی،  برای مصارف گونا
کــه هــم  صنعــت و خدمــات و…، موجــب شــده 
مصرف کننده آب بیشتر شــود و هم شیوه مصرف 

آب بسیار بی رحمانه تر و با هدررفت بیشتر باشد.
امســال در کشــور بــا خشکســالی جــدی روبه رو 
هســتیم؛ نمونــه بســیار بی ســابقه و غم انگیــزش 
را ایــن روزهــا در خوزســتان شــاهد هســتیم. در 
کــه تقریبــا بــه نیمــه  ســال جاری تــا همیــن الان 
تابستان نزدیک می شــویم، میانگین بارش های 
ع  کل کشــور کمتر از ۴۰ســال اخیــر بوده اســت. زار
معتقد اســت ایــن آمارها یعنی بحران آب امســال 
بســیار جدی تــر از قبل اســت. همیــن بارش های 
انــدک و خشک شــدن ســطح و لایه هــای زیریــن 
زمین هــم یکی دیگر از علت هایی اســت که باعث 
فرونشست زمین می شــود. این مدرس دانشگاه 
و  فرونشســت  »پیامدهــای  می دهــد:  ادامــه 
اســتفاده بی رویــه از آب هــای زیرزمینــی ممکــن 
اســت به اشــکال دیگر هــم خــود را نشــان بدهد. 
تخریب و حتی آتش ســوزی یا نقص های فنی هم 
می تواند معلول فرونشست باشد که البته در نگاه 
اول شــاید تشــخیص داده نشــود اما بررسی های 

عمیق تر حوادث در برخی موارد، کارشناسان را به 
فرونشست زمین می رساند.«

شــهریار و ورامیــن با خطر جدی فرونشســت 
روبه رو هستند

ایــران  زمین شناســی  ســازمان  مطالعــات 
نشــان می دهــد کــه برخــی نقــاط اطــراف تهــران 
ســالیانه ۲۵ســانتی متر فرونشســت دارد، اما این 

فرونشســت در تمام نقاط اطراف تهران یکدست 
نیســت. بر اســاس همین مطالعات، فرونشست 
زمیــن در حاشــیه جنوب غــرب تهــران در ۱۰ســال 
گذشته تقریبا دو تا سه برابر شــده است. اینکه در 
هفته های اخیر گفته می شــود فرونشســت زمین 
خطری اســت که تهران را در شــرایط فعلی تهدید 
اســت؟  نگران کننــده  و  می کنــد، چقــدر جــدی 
ع در ایــن رابطــه توضیــح می دهــد: »اخبــاری  زار
که اعــلام شــده اصــلا دور از ذهــن و بعید نیســت. 
سنجش هایی که انجام شده، مخصوصا از سوی 
کــه ایــن  ســازمان نقشــه برداری نشــان می دهــد 
خ داده اســت.  اتفاق در اطراف کلانشــهر تهــران ر
متأســفانه بیشــترین میــزان فرونشســت در چند 
منطقه گزارش شــده اســت که یکــی از آنها اطراف 
تهــران اســت.« شــهریار در جنوب غربــی تهــران و 
ورامین در جنوب شــرقی تهران از جمله مناطقی 
خ داده است. با  است که فرونشست زمین در آن ر
توجه به اینکه حدود ۲۰درصد جمعیت کل کشور 
کن هستند، فرونشست  در تهران و اطراف آن ســا

یک تهدید جدی برای پایتخت تلقی می  شود.

بزرگ تریــن تمرکــز جمعیتــی ایــران در فلاتــی 
کاملا خشک

کیــد می کنــد: »همیــن پدیــده بــر زندگی  ع تأ زار
مردم هم تأثیر می گذارد، البته این تأثیر مســتقیم 
و قابــل مشــاهده نیســت امــا آســیب هایش بــه 
زیرساخت های ملی کشور ،خطوط انتقال انرژی 
مثل بــرق و آب و گاز وارد می شــود. بــا این حال در 
اســتان تهران و البرز این پدیده بسیار مستقیم بر 

زندگــی مردم تأثیر گذاشــته اســت.« مــردم تهران 
کی از فروریزش  در گذشته نیز شاهد تصاویر هولنا
زمین در چند خیابان شهر بوده  اند. آنها به چشم 
خود دیده اند که زمین دهان بــاز کرده و حفره ای 
ع در  عمیق در آن ایجاد شــده و قربانی گرفتــه. زار
رابطــه بــا تأثیرگــذاری فرونشســت زمیــن در دیگر 
اســتان ها نیــز، توضیــح می دهــد: »در شــهرهای 
مشهد و سمنان و یزد و کرمان و تبریز و مخصوصا 
اصفهــان شــاهد ایــن پدیــده هســتیم. در مرکــز 
اســتان اصفهــان، بزرگ تریــن مرکــز جمعیتــی در 
داخل فلات ایران را داریم، فلاتی که کاملا خشک 

است.«
او می گویــد: »بیــش از ۳ونیم میلیــون جمعیت 
در اصفهــان وشــهرهای پیرامونــش هســتند کــه 
در زمینی کاملا خشــک زندگی می کننــد. یزد هم 
همین شــرایط را دارد، با این تفــاوت که جمعیت 

یزد تقریبا یک سوم اصفهان است.«
مطالعات سازمان زمین شناسی نشان می دهد 
کــه  کــه فرونشســت در همــه دشــت های ایــران 
»دارای آب شیرین قابل برداشت هستند، وجود 
دارد«؛ و می توان گفت دیگر دشتی در ایران وجود 

ندارد که از فرونشست به دور باشد.

بی پروایی در استفاده از منابع توسعه ای
پدیده فرونشســت زمین چالش های متعددی 
ایجاد کرده اســت. یکی از تصمیم هایــی که برای 
مقابله عنوان شــده، انتقال آب اســت؛ زیــرا در آن 
مناطــق منابــع آب دیگــر وجــود نــدارد. از طرفــی 
خشکسالی پیامدهای فرونشست را بیشتر کرده 
ع مهم ترین عامل در بروز ایــن پدیده را  اســت. زار
بی تدبیــری انســان ها و بی پروایی در اســتفاده از 

منابع می داند.
گفتــه می شــود مــا  او توضیــح می دهــد، اینکــه 
ســرزمین خشــک هســتیم، مربوط به دهــه اخیر 
نیست. از دیرباز در تاریخ ایران از زمانی که تمدن 
در ایــران بــوده، مســأله آب مطــرح بــوده اســت. 
ایرانی ها مبدأ  تمــدن آبی بودند. پس نیــاز آب در 
ایــران همیشــه یک مســأله اصلــی و حیاتــی بوده 
است. بنابراین شناخت اینکه مسأله خشکسالی 
و پدیده فرونشست زمین یک روزی ممکن است 
مــا را گرفتــار کنــد، هرگــز ســخت و پیچیــده نبوده 

است.
ع، مربوط به ۱۰۰سال  توسعه مشکل به گفته زار
اخیر است. زمانی که ماشین توسعه بدون توجه 
کار افتــاد، بــا برنامه  هــای  بــه منابــع طبیعــی بــه 
توسعه تمرکز بر نتیجه کردیم و به تبعات آن توجه 
نکردیم. مثــلا کارخانه فولاد یا دیگــر کارخانجات 
کــه خشــک  صنعتــی اساســا در مناطقــی اســت 
هستند و مسئولان بعد از احداث کارخانه به فکر 

انتقال آب افتادند.
کــه  هشــدارهایی  و  وضعیــت  می گویــد  ع  زار
امــروز داده می شــود، صرفــا بــه دلیــل بی  تدبیری 
گــر ادامــه پیــدا کند،  و عــدم آینده نگــری بــوده و ا
وضعیت بدتر هم می شــود. کارشناسان سازمان 
کرده انــد در شــرایط  زمین شناســی پیش بینــی 
کنون ایــران بــا آن روبه روســت،  خشکســالی کــه ا
گر منابع آب مدیریت نشــود، استان های گیلان  ا
و مازندران که درگیری کمی با پدیده فرونشســت 

دارند، آنها هم دچار این پدیده می شوند.

گر به  کلان نگــری به نفــع آینده اســت، حتــی ا
ضرر امروز باشد

چه راهکاری می توان برای پدیده فرونشســت 
زمیــن داد؟ مهم تریــن اقــدام بــه اعتقــاد مهدی 
ع، داشــتن یک نــگاه کلان و جامع نگر اســت:  زار
تأمیــن  بــه  هــم  می توانــد  جامع نگــر  هدایــت 
اشــتغال فکر کنــد و هم بــه محیط توجه داشــته 
باشــد. ایــن نــگاه می تواند توســعه را صرفــا برای 
گر  برطرف کــردن نیازهــای امــروز و فعلی نبینــد. ا
این نــگاه وجــود داشــته باشــد، بکارگیــری افراد 
متخصص و خردمند می تواند راهگشــا باشد. او 
توضیح می دهــد: »بــا تغییر نگاه در ســطح کلان 
مثــلا برای ۲۵ســال آینده توســعه ما تغییرشــکل 
پیدا کند. با حساب اینکه سالی یک میلیون نفر 
بــه جمعیت ایران اضافه شــود، تا ۱۵ســال آینده 
جمعیت کشــور بــه ۱۰۰میلیون می رســد. در این 
شــرایط همــه پدیده هــای منفــی زمین شناســی 
مهم تریــن  می شــود.«  بیشــتر  پیامدهایــش  و 
کــه بتوانــد همه  نکتــه نــگاه کلان و جامع اســت 
ســازمان  جملــه  از  را  ذیربــط  دســتگاه های 
محیط زیست، سازمان جنگل ها و دیگر ارگان ها 
کننــد.  را بــه ســمت توســعه صحیــح مدیریــت 
کلان نگــری در حکمرانــی بــه نفــع مــردم امــروز 
گــر بــه ضــرر برخــی منافع  و آینــده اســت، حتــی ا

امروزی باشد.

۲۳۰۲ ســال نهــم | شــماره  
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جامعه   ۱۴۰۰ ۲8 تیــر   دوشــنبه  |  

ع بررسی پدیده فرونشست زمین و پیامدهای خشکسالی در گفت وگو با مهدی زار

بمب ساعتی خاموش

مهم ترین نکته در مواجهه و 
کاهش پیامدهای پدیده هایی 
مثل فرونشست و خشکسالی، 

به اعتقاد مهدی زارع، استاد 
پژوهشگاه زلزله، داشتن نگاه 

کلان و جامع در حکمرانی است 
که بتواند همه دستگاه های 

ذیربط را به سمت توسعه صحیح 
هدایت کند. کلان نگری در 

حکمرانی به نفع مردم امروز و 
گر به ضرر  آینده است، حتی ا

برخی منافع امروزی باشد.
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